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Ansprtiche 




Federspanngerat insbesondere fur Schr aubenf edern 
von Kraf tf ahrzeugen, mit zwei von einem Antrieb 
relativv.erstellbaren Spannteilen, an denen je 
zwei zwischen die Windungen einer Schraubenf eder 
einschiebbare Spannarme gabelartig angeordnet 
sind, -dadurch gekennzeichnet, 
dafi die beiden Spannarme (7, 7'; It, 11') dem je- 
weiligen Federdurchmesser entsprechend schwenkbar 
an ihren Spannteilen (6, 9) angelenkt sind. 



2. Federspanngerat nach Anspruch 1, dadurch 
g e k e n n z e i c h li e t, daB die Spannarme 
(7, 7»; 11,. 11«) und die Spannteile (6, 9) verbindende 
Schwenkgelenke (26) eine definierten Schwenkwiderstand 
aufweisen. 



Federspanngerat nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die 
Spannteile (6, 9) jeweils fest angebrachte und etwa 
haltearmlange Spannstutzen (25) haben, die in Form 
eines V angeordnet sind und an deren spannarmseitigen 
Enden sich Schwenkgelenke (25) der Spannarme (7, 7"; 
11/ 11') befinden. . 
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4. Federspanngerat nach den Anspruchen 1 bis_3, 
dadurch gekenn-zeictinet, da6 
die Spannarme (7, 7'; H, H') eines Spannteils 

(6, 9) in einer gemeinsamen Schwenkebene (18) angeordnet 
sindr die mit einer mittleren Windungssteigung der 
zu spannenden S chr aubenf edern (24) geneigt ist- 

5. Federspanngerat nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spannteile (6) je eine zwischen die Spannarme 
(11, 11') vorspringende FederkonsoLe (21) haben. 

6. Federspanngerat nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spannarme (7, 7'; 11, 11 M und eine etwa vor- 
handene Federkonsole (21) an ihren Enden mit in 
Verstellrichtung weisenden Haltevorsprungen (22, 
23) versehene Federauf lagepunkte haben. und daB die 
Federauf lagepunkte der Spannarme (7, 7'; 11, 11') 
bei einem groBten Federdiirchmesser mit einer. Feder- 
achse (19) etwa auf einer Linie angeordnet sind 
und bei einem kleinsten Fedrdurchmesser eine Feder- 
achse (19) umgreifen- 

7. Federspanngerate nach den Anspruchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
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d.er Antrieb der beiden Spannteile (6, 9) ein Spindel- 
trielD ist> dessen Gewindespindel (8) . in. einem Zylinderrohr 
.(4,17) uhtergebracht ist, an dessen einem Ende das erste 
Spannteii ' ( 6 ). "bef es tigt ist. 

Federspahngerat nach Anspriich. 7, d a d u r c h . 
g . e Ic e n- n z e. i. c h n e t, daB das Zylinderrohr 
.(4) ..mit seiriem anderen Ende (4') in einem das zweite 
Spannteii (9 ) auf weiserideh . Fuhrungsrohr (1) tele- 
skppierend- aiigeordhe.t und uber eine Spindelmutter 
•;(5 ). mit der -Gewindespindel (8). gekuppelt ist. 

Federspanngera^^ nacli Anspruch 8, d a d u r c h 
g e fc e h n z e i c h n e t., daB zweite Spannteii 
(9). am: Fuhruhgsrrohr -CD verstellbar befestigt 
ist.- v'\ ' , • ■ . . • 

Pederspanng^rat hach d u r c h 

g e k e/.n" . n . z. e i c h- n e t, daB das Zylinderrohr 
(17)" einen Fuhruriggschlitz (2.0) fur eine das 
zweite Spannteii (9) abstutzende Tragbrucke C133 
hat, an. Aere^^^ einem. Ende eine mit- der Gewindespindel 
•'."(8) in Eingriff .stehende Spindelmutter* (5) und an 
deren anderem. Ende. eine die Gewindespindel (8) um- 
geb.ehde- Fuhrungs.buchse . ( 1.6 ) angebracht ist . 
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11, Federspanngerat nach den Anspruchen 7 bis io, 

dadurch gekennzeichnet, da6 
der Antrieb der beiden Spannteile (6, 9) ein durch. 
eine Kurbel (12) oder einen mas chine lien Schrauber 
anzutreibendes Winkelgetriebe (2) aufweist. 
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Firma August Bilstein/ 5828 Ennepetal-Altenvoerde 
Federspanngeral: , 

Die Erf indung bezieht. sich auf ein Pederspannge- 
rat, insbesondere f^r Schr-aubenf edern von Kraf tf ahrzeugen , 
mit zwei von einem Antrieb relativverstellbaren Spann- 
teilen, an denen je zwei zwischen die Windungen einer 
Schraubenf eder einschiebbare Spannarme gabelartig ange- 
brdnet sind. 

An den Achsen von kraftfahrzeugen werden in zu- 
nehme.nden':MaBe Federbeine verwendet. Diese bzw. deren 
StoBdampfereinsatze mussen in Reparaturbetrieben aus- 
und eingebaut werden. Hierzu ist.es erf orderlich , die 
Befestigungsteile der Federbeine von der Federkraft zu 
entlasten. Die Federkraft wird von Schraubenf edern er- 
zeugt,. die beim Aus- und Einbauen der Federbeine ge~ 
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spannt werden mussen. Das Spannen der Schraubenf edern muB. 
schnell und sicher erfolgen. Das dazu erf orderliche Feder- 
spanngerat muB insbesondere in nicKt auf ein Kraf tf alirzeug- 
fabrikat spezialisierten Werkstatten universell verwendbar 
sein. Fur unter schledllche Schraubenf edern solLen keine 
zeitraubenden UmrustungsmaBnahmen notwendig sein. 

Es ist bereits ein Federspanngerat der eingangs ge- 
nannten Art fur MacPherson-Federbeine bekannt, bei dem 
die beiden Spannarme ein huf eisenf ormiges Stuck bilden, 
welches auswechselbar am zugetiorigen Spannteil befestigt 
ist. Fur Schraubenf edern mit unter s chiedlich groBen 
Federdurchmessern mussen entsprechend unterschiedlich 
groBe Spannarme verwendet werden, deren Auswechseln 
umstandlich und zeitraubend ist. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Federspanngerat der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, das fur alle Schraubenf edergroBen verwendbar ist, 
ohne fortwahrend Anpassungsteile auswechseln zu mussen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gel5st, daB die beiden 
Spannarme dem jeweiligen Federdurchmesser entsprechend 
schwenkbar an ihren Spannteilen angelenkt sind. 

Fur die Erfindung ist von Bedeutung, daB das Feder- 
spanngerat mit seinen Spannarmen eine Baueinheit bildet. 
Es ist nicht mehr erf orderLich , zur Anpassung des Feder- 
spanngerates an unterschiedliche Schraubenf edergroBen ent- 
sprechend unterschiedlich bemessene Satze von Spannarmen 
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^- ahzuf erfcigen, au£2ubewahren. und bei /wecliselndem .Einsatz des 

Federspahngexates gegen paissende Spanriarme auszutauschen . Dies 
. b'^deutet. im Werkstattbetrieb eine erhebliche Zei fcersparnis . Es 
. bedeutet: auch eihe erhebliche . Steigerung der Sicherheit beim 
. • Umgang ;mit dem Fede da eine falsche Wahl der 

Sp:annarii|e pder; ejLn aus Bequemlichkeit unterlassenes Aus- 
we.ciise2,n -der Spannarme hlcht inehr zu Unf alien durch Ab- 
■ rutscheri mit dem. Federsspa^ durch Heraus- 

.: -spriiigen der Siphraubenf edex aus dem Feder spanngerat fuhren 
kafin. ' . •/ ; : ' " ' ' 

* . Zum besseren Ha^^ niit: dem Feder spanngerat 

-vwe-isen die Spahnarm die Spannteile verbindende 

?9.i^wenkgelenke einen def inierten Schwenkwider stand auf . 
.j} ::^ fest angebr:achte und 

^ etwa liaXteaxmr^ die in Form eines V ange- 

.'Pj^.^^^'^;^ ^ urid an dereii spaiinarmseitigen Endeh sich 
Sc.hwenk^ere.nke;-d^ Spannarme befinden. Durch diese Ab- 
: . : stimmung: : de.r. Langen der Spannarme und der Spannstutzen 

. •f*.^5.^^J^^^^^^ halten 
>iras: aus Fe ist^ ohne daB 

'. '^^^^ des . Federspanngerats fur . 
r unterscirj.ed^^ wurde. 

' sind In Ausgestaltung 

: der in eineir .gemeinsamen . Schwenkebene angeord- 

Windungssteigung der zu • 
s:pannerid^^^ 3_gt. Dadujrch werden 
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unterschiedlich groBe Schraubenf edern sowohl in gespanntem, 
als auch in entspanntem Zustand mit groBer Sicherheit ge- 
faBt. Zur weiteren Steigerung der Spannsicherheit haben 
die Spannteile je eine zwischen die Spannarme yorspringen- 
de Federkonsole. Diese bildet eine weitere Abstutzung 
einer gespannten Schraubenf eder und verhindert insbe- 
sondere deren A^usbauchen , wenn die Spannarme nicht ein- 
ander diagonal gegenuber an der Schraubenf eder. angeord- 
net sind. 

Die Spannarme und eine etwa vorhandene Federkon- 
sole haben an ihren Enden mit in Verstellrichtung weisen- 
den Haltevorsprungen versebene Federauf iagepunkte und die 
Federauf lagepunkte der Spannarme sind bei- einem groBten 
Federdurchmesser mit einer Federachse etwa auf eine Lihie 
angeordnet und umgreifen bei einem kleinsten Federdurchmesser 
eine Federachse. Das Spanhen einer Schraubenfeder erfolgt aiso 
im Sinne groBerer Bedienungs sicherheit im wesentLichen auf der 
dem Federspanngerat. abgewandten Seite der Schraubenf eder , wobei- 
die Federkonsole insbesondere bei langen Federn mit einem 
geringen Federdurchmesser eine zusatzlicfie Federabstutz^ 
sicherheit bietet. Die Federkonsole ermoglicht auch eine " 
erste Positionierung des Federspanngerates , die das Anl.egen. . 
der Spannarme an die Feder bis zum' Erreichen der endgultigen 
Spannposition erleichtert. 

Der Antrieb der beiden Spannteile ist ein Spindel- ' . 
trieb, dessen Gewindespindel in einem Zylinderrohr unter- 
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gebracht ist, ah dessen einem Ende das erste Spannteil 
befestigt ist. D.as Zylinderrohr ist mit seinem anderen 
Ende in einem daszweite Spannteil aufweisenden Puhrnngs- 
rohr teleskopierend angeordnet und uber eine Spindel- 
mutter mit der Gewindespindel gekuppelt. Die telesko- 
pierenden Rohre lassen sich besonders wirts chaf tlich 
herstellen, da bei entsprechend bemessenem Spiel auf 
j egliche Oberf lachenbearbeitung verzichtet werden kann. 
Trotzdem konnen die teleskopierenden Rohre mit einer ver- 
gleichsweiseh engen Gleitpassung und einer hohen Festigkeit 
versehen werden, die den erf orderlichen bohen Biegewider- 
stand der Fiihrung bei niedriger Kurbelkraft und relativ 
leichtem Bauqewicbt gewahr leisten . 

Vorteilhaf terweise ist das zweite Spannteil am 
Fuhrungsrohr verstellbar befestigt, so da6 es gelost und 
verschoben werden kann, urn die Peder aus dem Federspann- 
gerat entnehmen zu konnen. . 

Der Antrieb der beiden Spannteile weist ein durch 
eiiie Kurbel oder einen maschinellen ochrauber anzutreiben- 
des Winkelgetriebe auf, mit dem das Federspanngerat mQhe- 
los ufid ischnell anzusetzen ist. Ein maschineller Schrau- 
ber, beispielsweise ein Luft- oder Elektroschrauber , er- 
laubt gegenuber einer Kurbel noch hohere Spanngeschwindig- 
keiten. . 

Die Erfindung wird anhand. von in der Zeichnung darge- 
stellteh Ausf ahrungsbeispielen eriautert. Es zeigt: 



130052/0022 



5DCX:iO <D£ 3021084A1J > 



302108A 

10 

Fig. 1 eine xnit elnem Teilschnitt versehene-iSeiten- 

ansicht eines mit teleskopierenden Rohren ver- 
sehenen Federspanngerates in ausgef ahrener 
Stellung und mit einer Schraubenf eder kieineren 
Dur chmessers , 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Federspanngerates 
der Fig. 1 in zusammengef ahrener Stellung 
mit einer Schraubenf eder groBeren Durch- 
messers. 

Fig. 3 eine Aufsicht auf ein Spannteil der Fig. 1, 
Fig. 4 eine Aufsicht auf ein Spannteil der Fig. 2, 
Fig. 5 eine der Fig. 1 entsprechende Seitenansicht 
eines Federspanngerates mit einem Zylinder- 
rohr, das einen Fuhrungs schli tz fur eine 
Tragbrucke aufweist und 
^Fig. 6 eine Frontansicht des Federspanngerates der 

der Fig. 1 im Bereich des unteren Spannteils. 
Das in Fig. 1 dargestellte Fede7jspanngerat hat ein 
Fuhrungsrohr 1, an dessen unterem Ende ein Winkelgetriebe 2 
angebaut ist, welches eine Antriebsmutter 3 aufweist. Das 
Winkelgetriebe 2. ist beispielsweise ein Kegelradgetriebe , 
dessen Kegelrader aus Tempergufi gefertigt sind. Zum 
Drehen der Antriebsmutter 3 ist eine Kurbel 12 auf die 
Antriebsmutter 3 aufsteckbar. Die Kurbel 12 ist abnehm- 
bar^ damit aus Platzgrunden z.B. eine Ratsche oder fQ.r 
noch hohere Spanngeschwindigkeiten ein maschineller 
Schrauber verwendet werden konnen. 
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Im Fahrungsrphr- 1- ist ein Zylinderrohr 4 mit einem 
Ende 4' teleskopierend angeordnet. An diesem Ende ist 
.::eine Spindelmutter .5 befestigt, die gemeinsam mit dem 
-Ende 4 ' .im Fuhrungsrohr 1 qleityerscliieblich ist. Die 
:.Gewindemutter 5 ist in Gewirideingrif f mit einer Gewinde- 
■ spindel 8, welche von. dem Winkelgetriebe 2 gedreht wird, 
so daBdas Zylinderrohr 4 aus dem Fuhrungsrohr 1 ausge- 
fahren oder; in dieses eingefahren wird. 

-An einem oberen Ende des Zylinderrohrs 4 ist ein 
erstes Spannteii 6 befestigt.. An dem Fuhrungsrohr 1 
.4-^^. in der.kalie des Wihkelgetriebes 2 ein zweites Spann- 
. e3ti Bef estigung erf olgt z.B. mit 

; -einem schellenf ormigen Mittelstuck 10. in ver stellbarer 

Weise, so daB djas .Spanhteii 9 bei entspannter Schrauben- 
. feder 24 weiter ver.sc^^^ das Fede'rspann- . 

. gerat aiiBer-'Eingriff mit der Schraubenfe 24 gebracht 

werden kann, bhhe . daB dabei Haltevorsprunge 23 hinder- 
"^lich. sind. ... .. . * 

yor.zugsweise aus ^ .T hergestellte Spannteil 

. -6> 9 hat .gemaB : F3,g^ 3 ^^^^^^ Form eines V arigeordnete Spannstutzen 

^.5> ®."^'v^®^®n- sehraubenf e Enden Schwenkgelenke . 26 fur 

; Spannprme. 7,r .7' und 11 , 11 • angebracht sind. Durch V-formige 

Anordn;urig..der Spanns'tatzen 2 5 konnen die Schwenkgelenke 26 
; weiter in. .Richtuhg auf. die Schraubenf eder 24 angeordnet werden, 
-. so daB. die LSnge .der Spann^.rme .7, 7* und 11, 11- klein ge- 
halteh. werden kaiin/ Die Schwenkgelenke 26 haben einen defi- 
nierten. Schwenkwiderstand/ der bei^pielsweise durch die 
Tellerf eder. -15 erreicht wird. 

- ; 1 3005270022 
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Die Spannarme 7, 7' des ersten Spannteils 6 und die 
Spannarme 11, 11' des zweiten Spannteils 9 sind jeweils 
spiegelbildlich gleich ausgebildet. Sie besltzen Ver~. 
steif ungsrippen 14, die jedoch nicht nur der mechanisclien 
Stabilitat der vorzugswei.se aus Gu6 bestehenden Spann- 
arme 1, 7' und 11, 11' dienen, sondern zugleich auch die 
Schraubenf eder 24 an ihrem AuBeniimfang halten. An ihrem 
Innenumfang wird die Schraubenf eder 24 durch die Haltevor- 
sprunge 2 3 gehalten. Die Abstutzung der Schraubenf eder 24 
ist im wesentlichen nur punktf ormig , wahrend bei dem oben ge- 
nannten, bekannten Federspanngerat huf eisenf ormige Feder- 
halter erforderlich sind. 

Die Spannarme 1, 7* und 11, 11 » sind jeweils in 
einer gemeinsamen Schwenkebene 18 angeordnet, die gemaB . 
Fig. 6 geneigt ist- Die Neigung entspricht einer mittle- 
ren P/indungssteigung der zu spannenden Schraubenf eder 24, 
so daB trotz der nur punktf ormigen Abstutzung der 
Schraubenf eder 24 eine sichere Halterung gegeben ist. 

Die Sicherheit der Halterung wird noch dadurch ge- 
steigert, daS eine Federkonsole 21 vorhanden ist, die zwischeri 
den Spannstutzen 25 angeordnet ist und in die Schraubenf eder 
24 eingreift. Am vorderen Ende der Federkonsole 2 1 ist ein 
Haltevorsprung 22 ang^ebracht, der die Schraubenf eder 24 
gegen nach auBen gerichtete Ausweichbewegungen halt. 

GemaB Fig. 3 umschlieBen die Spannarme 11, 11' eine 
Federachse 19 der durchmes serkleinen Schraubenf eder 24, 
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so da8 diese Federachse 19 innerhalb des durch die Halte- 
vorsprunge 22, 2 3 bestimmten Dreiecks zu liegen kommt. 
GemaB Pig. 4 kommen die Haltearme 11, 11' so zur Anord- 
nung, daB die Haltevorsprfinge 23 mit der Federachse 19 
etw.a eine Linie bilden. Dabei ist die Lage der Peder- 
achse 19 ebenfalls .noch innerhalb des durch die Halte- 
vorsprunge 22, 23 gegebenen Dreiecks, welches den Bereich 
fflr ein sicheres Spannen der Schraubenf eder 24 bestimmt. 

Das in Fig. 5 dargestellte Federspanngerat hat ein- 
Zylinderrohr 17 mit einem der Schraubenf eder 24 zuge- 
wandten Fuhrungsschlitz 20, in dem eine Tragbrucke 13 
parallel: zu der Gewindespindel 8 gefOhrt ist. Die Ver- 
stellung-der Tragbrucke 13 wird durch die an ihrem einen 
Ende angeordnete Spindelmutter . 5 bewirkt, wahrend das 
andere -Ende der Tragbriicke 13 eine Fuhrungsbiichse 16 auf- 
weist, welche die Gewindespindel 8 umgreift. Die Fflhrungs- 
buchse 16 hat soviel Spiel, daB die Gewindespindel 8 von 
BiegekrSften weitgehend unberfihrt bleibt. 

■ Die Federspanngerate der Pig. 1, 5 unterscheiden 
sich beim Spannen dadurch, daB das Spannteil 9 des Spann- 
. gerates der Pig. 1 beim Spannen seine Relativlage zum 
Winkelgetriebe 2 beibehait, wahrend das mit Tragbriicke 
ausgebildete Spannteil 9 des Pederspanngerates der Fig. 5 
beim Spannen seine Lage zum Winkelgetriebe 2 ver- 
andert. Das Spannteil 9 des Pederspanngerates der Fig. 5 
kann aber auch am oberen Ende des Zylinderrohres 17 und 
das Spannteil 6 der Fig. 1 am. unteren Ende angeordnet 
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warden, so dafi die Tragbrucke 13 von oben nacti unten 
wandert . 

Das Federspanngerat ist ohne zur Anpas.sung an unter- 
schiedliche GroBen der Schraubenf eder auswechselbare Telle 
verwendbar. Er ist so ausgebildetr daB es auch. bei engen 
Raumverhaltnissen benutzbar ist. Dazu betragt der Abstand 
zwischen der Mittelachse des Federspannger ates und der 
Federach.se maximal nur 130 mm. Das Federspanngerat laBt sich 
muhelos bedienen, hat eine kurze Spannzeit, vreist eine hohe 
Greif sicherbeit auf und ermoglicht einen niedrigen Ge- 
s tehungspreis . 
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